
 

RICERCA DI HIGGS NEUTRI OLTRE IL 
MODELLO STANDARD 
 
Nell'ambito delle estensioni del Modello Standard, quali ad esempio la 
Supersimmetria, è prevista l'esistenza di Bosoni di Higgs aggiuntivi [3-6], sia 
elettricamente neutri che carichi, oltre a quello già osservato [1,2]. 
 
Le ricerche sperimentali effettuate in questi ultimi anni a LHC e ad altri acceleratori, 
hanno posto limiti via via  
più stringenti alla sezione d'urto e ai meccanismi di produzione di questi eventuali 
bosoni [7-23]. 
Tuttavia, l’alta luminosità che si prevede potrà essere raccolta a LHC nei prossimi 
anni, permetterà di accedere a regioni di massa tuttora inesplorate. 
 
Il canale di decadimento più favorito di un eventuale Higgs neutro, in termini di 
Branching Ratio di decadimento, è quello in coppie b-anti(b), ma l’analisi di questo 
canale è resa particolarmente difficile per la presenza nei dati di un grande fondo 
prodotto da eventi di QCD. Lo stato finale tau+tau-, di Branching Ratio minore, è più 
facilmente separabile dal fondo adronico, e al momento offre la significatività statistica 
maggiore. 
 
Sebbene il canale di decadimento H->2mu sia sfavorito dal punto di vista statistico 
rispetto a stati finali in coppie di tau o di quark pesanti, l'ottima misura dell'impulso dei 
muoni fornita da CMS in presenza di un fondo relativamente ridotto consentono una 
ricostruzione accurata e completa dello stato finale. Un ipotetico bosone di Higgs 
neutro oltre il Modello Standard che decadesse in coppie di muoni di carica opposta 
sarebbe osservabile come una risonanza stretta mu+mu- sopra il segnale di fondo, ad 
un valore di massa ben preciso.  
 
Al momento, a parità di luminosità integrata, il canale H->mu+mu- permette di fissare 
limiti di esclusione comparabili con quelli ottenuti tramite lo stato finale b-anti(b). 
L'esperimento CMS ha già pubblicato risultati di questo tipo di ricerca [24],  
e prevediamo di migliorare la significatività del risultato includendo tutti i dati raccolti 
fino ad oggi all'energia nel centro di massa di 13 TeV, applicando tecniche di machine 
learning per separare segnale e fondo in modo più efficiente [25]. 
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